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Beschreibung 



DrSgerwerk Aktiengesellschaft 
Moislinger Allee 53/55, 23542 Ltibeck, DE 

Anfeuchtersystem mit einer FOIIstandsregelung fur die zu verdampfende 

FIQssigkeit 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einstellen eines 
FIQssigkeitsniveaus in einer Verdampferkammer mit den Merkmalen d€ -j 
Oberbegriffs des Schutzanspruchs 1 

Anfeuchtersysteme der genannten Art werden vorzugsweise bei der 
maschinellen Beatmung von Patienten verwendet. Hierbei wird die 
Inspirationsluft auf ca. 34 bis 37 °C bei 80 % bis 100 % relative Feuchte 
konditioniert Ein derartiges Anfeuchtersystem ist aus dem DE-GM 93 07 380 
bekanntgeworden. Bei dem bekannten Atemluftanfeuchter gelangt das zu 
verdampfende Wasser aus einem Vorratsbehaiter Qber eine Leitung in eine 
beheizte Verdampferkammer. Mittels eines Schwimmerventils wird der 
Wasserstand in der Verdampferkammer auf einem konstanten Niveau 
gehalten. Das Schwimrnerventil, welches im vorliegenden Fall ein Ballventil 
lst f wird entsprechend des in der Verdampferkammer vorliegenden 
FIQssigkeitsniveaus mehr Oder weniger stark gegen die AustrittsiJffnung d r 
zum Vorratsbehaiter fUhrenden Leitung gedrQckt. 

Nachteilig bei dem bekannten Atemluftanfeuchter ist, da& bei einer 
SchrSglage der Verdampferkammer nureine unzureichende Niveauregelung 
des FIClssigkeitsspiegels mit dem Ballventil mflgllch ist. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der genannten 
Art derart zu verbessem, dafi eine genaue Nlveaueinsteilung des 
FlOssigkeitsspiegels Innerhalb der Verdampferkammer auch bei einer 
Schrflglage der Verdampferkammer gewflhrlelstet ist. 

Die LOsung erfolgt dadurch, dali das Schwimmerventil aus einem 
hQIsenffJrinigen Schwimmergehfluse mit einem darin axial v rschiebbaren 
SchwimmerkiJrper besteht, wobei in Abhangigkeit von der Relativb w gung 
des SchwlmmerkBrpers zum Schwimmergehfluse ein den FIQssigkeitsflutt 



beeinflussendes Drosselventil betatigt ist, und daS der AuBendurchmesser 
des Schwimmerkerpers und die lichte Weite des Schwimmergehauses derart 
bemessen sind, daS ein mit FJtissigkeii benetzter Kapillarspalt voriiegt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentlichen darin, daR durch die 
Ausbildung des Schwimmerventils als axial in einem SchwimmergehSuse 
verschiebbarer, hohler SchwimmerkOrper mit einem mit FIQssigkeit gefQiiten, 
ringfflrmigen Kapillarspalt zwischen dem Schwimrnerkfirper und dem 
Schwirnmergehause, das Bezugsniveau fQr die Einstellung des 
FIQssigkeitsspiegels unverandert bleibt Durch den Kapillarspalt zwischen 
dem Schwirnmergehause und dem SchwimmerkSrper wird namlich das 
Austreten von Luftblasen aus dem hohlen SchwimmerkSrper unterbunden, 
wenn das Schwimmerventil seitlich gekippt wird. Der mit FIQssigkeit gefQIIte 
Kapillarspalt ermdglicht aufierdem eine reibungsarme Bewegung des 
Schwimmerkflrpers gegenQber dem Schwirnmergehause, wodurch der 
SchwimmerkSrper besonders empfindlich auf geringe 
FIGssigkeitsniveauunterschiede reagiert 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen 
angegeben. 

In vorteilhafter Weise wird der Kapillarspalt zwischen dem SchwimmerkQrper 
und dem Schwirnmergehause so eingestellt, dafc er zwischen 0.1 mm und 1 
mm liegt. Die bevorzugte Spaltbreite ist 0.2 mm. 

In zweckmSfiiger Weise besteht das Drosselventil aus einem mit dem 
SchwimmerkSrper verbundenen Ventilk5rper und einem am 
Schwirnmergehause befindlichen, den StrOmungsauslaS der Leitung 
bildenden Ventilsitz, 

In vorteilhafter Weise sind der VentilkiJrper und der Ventilsitz konusfSrmig 
ausgebildet. Auf diese Weise lassen sich besonders gut kleine 
FiGssigkeitsvolumina dosieren. 

Die erfindungsgerna&e Vorrichtung eignet sich besonders gut zur 
Anfeuchtung der Luft in einem Inkubator. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
im folgenden nSher erlautert. 



Es zeigen: 



Figur 1: 



eine schematische Darstellung eines 
Anfeuchtersystems, 



Figur 2: 



ein Schwimmerventil und eine Verdampferkammer im 
Langsschnitt in aufrechter Position, 



Figur 3: 



eine Anordnung nach der Figur 2, jedoch in 
SchrSglage. 



Bei dem in der Figur 1 dargestellten Anfeuchtersystem 1 erfolgt die Zufuhr 
von FIQssigkeit aus einem biegeschlaffen Beutel 2 uber eine 
Schlauchklemme 3, eine Leitung 4, ein Schwimmerventil 5 und e;ne 
Verbindungsieitung 6 in eine beheizte Verdampferkammer 7. Der aus einem 
Verdampferkammerausgang 8 austretende Wasserdampf wird dem Atemgas 
eines in der Figur 1 nicht dargestellten medizinischen Gerates, z.B. einem 
Inkubator, zugemischt. In der Figur 2 sind das Schwimmerventil 5 und die 
Verdampferkammer 7 im Langsschnitt dargestellt. Gleiche Komponenten 
sind rnit gleichen Bezugsziffern der Figur 1 bezeichnet. Das 
Schwimmerventil 5 besteht aus einem zylindrischen SchwimmergehSuse 9, 
welches an seiner Unterseite mit einer Bodenplatte 10 und an der 
gegenOberliegenden Seite mit einem Deckel 1 1 verschlossen ist. Im Deckel 
11 befinden sich eine BelOftungsbohrung 12 und ein Ventilsitz 13 eines 
Drosselventils 14, mit weichem der FIQssigkeitsfluli innerhalb der Leitung 4 
beeinfluSt wird. Im SchwimmergehSuse 9 ist in einer Spielpassung ein 
zylindrischer, hohler, topffOrmiger SchwimmerkOrper 91 aufgenommen, 
dessen offenes Ende 15 zur Bodenplatte 10 weist und dessen 
gegenQberliegendes Ende als Dom 16 zum Deckel 11 gerichtet ist. Der 
kuppelfflrmige Bereich des Domes 16 ist als ein kegelftirmiger Ventilkfirper 
17 ausgeftihrt, der in den ebenfalls kegelfOrmigen Ventilsitz 13 eingreift Der 
Ventilsitz 13 und der Ventilkflrper 17 bilden zusammen das Drosselventil 14. 
Die in der Leitung 4 befindliche FIQssigkeit 22 gelangt Oberdas Drosselventil 
14 in das SchwimmergehSuse 9. Der auliere Durchmesser des 
Schwimmerkfirpers 91 und die lichte Weite des SchwimmergehSuses 9 sind 



derart bemessen, daG sich ein Kapillarspalt 18 von etwa 0.2 mm Breite 
ausbildet, der sich mit der Flussigkeit 22 fQllt und eine Abdichtung des 
SchwimmerkSrpers 91 gegenuber dem Schwimmergehause 9 bewirkt. 
Au&erdem ermoglicht der Kapillarspalt 18 eine axiale, reibungsarme Fuhrung 
des Schwimmerkorpers 91 innerhalb des Schwimmergehauses 9. Im 
Schwimmergehause 9 stellen sich FIQssigkeitsniveaus 19, 20 ein. Das 
Flussigkeitsniveau 20 liegt etwa in der H6he des unteren Endes 15 des 
Schwimmerkorpers 91. Aufgrund der Kapillarwirkung zwischen dem 
Schwimmerkfirper 91 und dem Schwimmergehause 9 liegt das 
FlQssigkeitsniveau 19 im oberen Bereich des Kapillarspaltes 18. Im Bereich 
der Bodenplatte 10 zweigt die Verbindungsleitung 6 ab und mOndet in die 
Verdampferkammer 7. Die Verdampferkammer 7 besitzt im Innenraum eine 
Heizwicklung 21 zur Verdampfung der FIQssigkeit 22. Neben der 
Verbindungsleitung 6 ist an das Schwimmergehause 9 noch ein Schlauch 23 
angeschlossen, der, nach oben abgewinkelt, an einer Halterung 24 am 
Deckel 1 1 befestigt ist. Da sowohl die Verdampferkammer 7 Ober dem 
Verdampferkammerausgang 8 als auch der Schlauch 23 einseitig offen sind, 
stellt sich hier nach dem Prinzip der kommunizierenden ROhren das gleiche 
Flussigkeitsniveau 25 ein. Der SchwimmerkOrper 91 erfahrt eine 
Auftriebskraft, die der Eigengewichtskraft der vom SchwimmerkSrper 91 
verdrangten Wassermasse entspricht. 

Figur 3 zeigt das Schwimmerventil 5 und die Verdampferkammer 7 in einer 
Schraglage. Normalerweise wQrde jetzt, wie aus dem Verlauf der 
FIQssigkeitsniveaulinie 20 zu ersehen ist, Luft aus dem Schwimmerkorper 91 
durch die Kapillarspalte 18 nach oben austreten, was zu einer Verschiebung 
der FlQssigkeitsniveauregelung fQhren wQrde. Durch die Ausbildung der 
Spalte 18 als Kapillarspalte wird der Austritt von Luftblasen unterbunden. Je 
nach Spaltbreite la St sich das Schwimmerventil 5 zusammen mit der 
Verdampferkammer 7 um bis zu 30 Grad kippen. Die bevorzugte Spaltbreite 
des Kapillarspaltes 18 betragt 0.2 mm. 



Schutzanspruche 

1. Vorrichtung zum Einstellen eines Flussigkeitsniveaus (25) in einer 
Verdarnpferkammer (7) eines Anfeuchtersystems (1), mit einem das 
FIQssigkeitsniveau (25) erfassenden Schwimmerventil (5), welches den 
Fldssigkeitsflud in einer von einem Vorratsbehaiter (2) in die 
Verdarnpferkammer (7) verlaufenden Leitung (4) derart beeinfiuSt, daft 
sich in der Verdarnpferkammer (7) das vorbestimmte FIQssigkeitsniveau 
(25) einstellt, dadurch gekennzeichnet, daS das Schwimmerventil (5) 
aus einem htiisenfOrmigen Schwimmergehause (9) mit einem darin 
axial verschiebbaren Schwimmerk6rper (91) besteht, wobei in 
Abhangigkeit von der Relativbewegung des SchwimmerkGrpers (91) 
zum Schwimmergehause (9) ein den FlussigkeitsfluR beeinflussendes 
Drosselventil (14) betatigt ist, dafi der AuSendurchmesser des 
Schwimmerkfirpers (91) und die lichte Weite des Schwimmergehauses 
(9) derart bemessen sind, dad ein mit FlOssigkeit benetzter Kapillarspalt 
(1 8) ausgebildet ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daS der 
Kapillarspalt (18) zwischen 0.1 mm und 1 mm liegt und bevorzugt etwa 
0.2 mm betrSgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Drosselventil (14) aus einem mit dem SchwimmerkOrper (91) 
verbundenen Ventilktirper (17) und einem am Schwimmergehause (9) 
befindlichen, den StrCmungsauslaft der Leitung (4) bildenden Ventilsitz 
(13) besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventiikfirper (17) und der Ventilsitz (13) kegelfOrmig ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daR der SchwimmerkOrper (91) topffiirmig ausgebildet 
ist und, als mit seinem offenen Ende (15) in Richtung einer Bodenplatte 
(10) des Schwimmergehauses (9) weisend, in das Scliwimmergehause 
(9) eingesetzt ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, dali an einem, 
dern offenen Ende (15) gegenuberliegenden Dom (16) des 
SchwimmerkOrpers (91) der VentiikSrper (17) befestigt ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dalS der Ventilsitz (13) an einem das 
Schwimmergehause (9) verschlieSenden Deckel (11) angebracht ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft im Bereich der Bodenplatte (10) eine die 
FlClssigkeit (22) aus dem Schwimmergehause (9) in die 
Verdampferkammer (7) abgebende Verbindungsleitung*(6) Vorhanden 
ist. 
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Fig. 2 




Fig. 3 



